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Motivation und Zielsetzung

Mit einer Produktionsmenge von mehr als 70 Mio. t/a und Forschungen zur anaeroben Verwertung von Aquakultur-
jahrlichen Zuwachsraten von dber 6% ist die Aquakultur Schlammen sind noch immer rar. Gerade hier ergibt sich allerdings
gegenwirtig die am stirksten wachsende Nahrungsmittelbranche. ein interessantes Potential: Die Entwicklung eines effizienten
Nahezu die gesamte aquakulturelle Produktion findet noch immer Behandlungskonzeptes konnte zu einer Senkung der laufenden
in iiberholten konventionellen Anlagen mit hohen Wasser- Kosten von RAS beitragen und dadurch die breite Markt-
hraten, gelnder oder ganzlich fehlender Al einfithrung erleichtern.

reinigung sowie einem s:gmﬁkanten Flachenbedarf statt. Daher Diese Vision im Blick, wurden folgende Schwerpunkte im Rahmen
besteht die dringende Notwendigkeit zur Modernisierung der - der Masterthesis bearbeitet:

Zuchtsysteme im Sinne der Nachhaltigkeit. Die Umristung auf
Technologien mit Wasserkreislauffilhrung (engl. Recirculating
Aquaculture Systems (kurz: RAS), siche Abb. 1) gilt hierbei als

* * Kondensierung bisheriger Versuchsergebnisse und Ableitung
,-‘ von Schliisselerkenntnissen fiir den praktischen Betrieb,
erstmalige Analyse eines Schlamms einer Biofloc-basierten RAS-
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besonders vielversprechend, da diese einen effizienten Umgang Pilotanlage hinsichtlich dessen Eigenschaften und Eignung zur
mit den natiirlichen Ressourcen erméglichen. i . Vi R
Einer weitreichenden praktischen Implementierung derartiger Abb.1:  Prinzip eIngs Aqua}(ulmrsystems mit Wasserkreislauffihrung ) D‘:rrgj\rﬁlhrui:t’ von CoFerk —— R p
Anla TenVEid dach d P o e (] (engl. Recirculating Aquaculture System, RAS) und ! 8 garung; s g des
gen stehen bisher jedoch deren hohe Investitions- un; i Potentials der Prozessstabilisierung und Erhohung des Gas-
Betriebskosten sowie das Fehlen eines geeigneten Entsorgungs- Untersuchungsschwerpunkt der Arbeit . : B o
- 2 ertrags durch Zugabe eines Substrates mit geeigneten
konzeptes fiir die anfallenden, organikreichen Schlimme entgegen. tvsikochemischen Bl h (Maniok)
\ phy B -

Material und Methoden
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Neben der Bestimmung der relevanten physikochemischen Materialparameter (Organoleptik, piecs
Wassergehalt, oTS, mTS, C:N, pH) wurden Gasertragstests auf Basis der VDI 4630 im Labor-
mastab durchgefiihrt. In Vorversuchen wurde zunéchst das optimale Substrat:Impfschlamm- Y —r e ———
Verhiltnis (S:I) ermittelt. Auf dieser Grundlage wurden im Hauptversuch folgende Szenarien
getestet:

il
a) die Monovergirung des Schlamms mit und ohne Nihrstoffzugabe, oy ) ] ; :m::‘: oy
b) die Monovergirung von Maniok sowie -
¢) die Co-Vergirung des Schlamms mit Maniok in verschiedenen Verhaltnissen

(80:20, 60:40, 40:60, 20:80 / 0T Sspiamm:O T Syaniok):
A]le Proben wurden iiber eine Versuchsdauer von 31 Tagen bei 37°C inkubiert. Die ermittelten - ] =Y
ven und die A dung kinetischer Modelle ermoglichten im Anschluss eine fas Inkubationszeit t
Bewmmung wesenthcher Parameter zur Charakterisierung des Schlamms sowie einen Vergleich Abb.2: Eingesetzte Substrate, schematischer Versuchsabbau (links) und
der Co-Vergar ichtlich des maximalen Gasertrags, der Umsatzgeschwindigkeit und modellierte Biogassummenkurve (rechts) zur Ermittlung der
QES Prozessverlaufs (siehe Abb. 2). il kinetischen Parameter Y, (Gasbild tial) und ty5 (Zeitd:
ey bis zur Bildung des halbmaximalen Gasertrags)

Fazit und Ausblick

Es kann festgehalten werden, dass die Vergarung dxe wohl effizienteste Methode zur
Behandlung organischer Reststoffe aus kreisl Fischzuchtanlagen darstelit.
Bereits heute lassen sich durch den Einsatz der Vergarungstechnologie Energieiiberschiisse
erzielen, die sich zur anteiligen Kompensierung des hohen Energiebedarfs von RAS - noch

Ergebnisse

1) Grundsitzlich lisst sich durch eine anaerobe
Behandlung  von RAS-Schlamm Biogas
| g und nutzb

L 62 SR LIb LY £ (ke BNB R 5 Manovergirung RAS-Schlamm dazu durch den erneuerbaren Energietrager Biogas - vor Ort nutzen lassen. Dadurch kann die
nntersgnchz.e Senmm 1At Gt S Anaerobtechnik zukiinftig einen deutlichen Beitrag zur Modernisierung des Aquakultur-
P me_"mls R l_inde der. e 15 - Sektors im Speziellen und zur Nachhaitigkeit der Nahrungsmittelerzeugung im
gf:elgrleher Substrate zur Biogasgewinnung gj' y et Allgemeinen leisten.
ein. e—t

3) Der Abbau des Schl erfolgt istufi % ;"‘ I — Regionaler Partner
(siehe Abb. 3), was sich auf zwei verschieden E" 2
stabilisierte Organik-Pools oder eine Prozess- iz

hemmung zurtickfiihren Jasst.
4) Die Monovergirung ist nahrstofflimitiert

(Ansitze mit Nahrstoff-Zugabe zeigten einen 5 '3 = %

um ca. 24% gesteigerten max. Gasertrag und takabatisanscit (Tag]

einen um ca. 21% héheren oTS-Abbaugrad). Abb.3: Resultierende  Biogassummenkurven
5) Durch die Zugabe eines C-reichen, lipidarmen der Schlamm-Monovergarungs-Ansitze

Co-Substrates - selbst in geringen Mengen -
lasst sich der Gérprozess stabilisieren (siche
Abb, 4). Wesentliche Ursache ist ein aus-
geglicheneres C:N-Verhdltnis des Substrat-
Gemischs.m
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Abb.5:  Maglichkeit zur praktischen Implementierung der Anaerobtechnik zur
Behandlung von RAS-Schlamm
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Zur Steigerung der Gasausbeute und Gewahrleistung eines Pr scheint die
Zugabe von Co-Substraten besonders bedeutsam. Weitere Vorteile der kombinierten
Verwertung (sieche Abb. 5) ergeben sich aus der Teilung von Investitionskosten und der
Maglichkeit zur regionalen Girrest-Verwertung Dadurch wire die Implementierung der
Vergirungstechnik auch fiir kleinere RAS-Anlagen prinzipiell denkbar.
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Abb.4: Vergleich der maximalen Gasertrége Y,,,, (links) und Umsatzdauer t, 5 (rechts)
der getesteten Mono- und Co-Vergdrungs-Ansatze
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