BERGISCHE Einsatz von Pulveraktivkohle zur Elimination

UNIVERSITAT

WUPPERTAL von CSB und Mikroschadstoffen in der

Flockungsfiltration einer kommunalen Klaranlage =

Ausgangssituation

Hi Flockungsfiltration
intergrund Uberstand mit Riihrwerk = Kontaktzone PAK

Bei Mikroschadstoffen handelt es sich um eine Vielzahl

organischer Verbindungen anthropogenen Ursprungs, ee T geelTigres
welche In den letzten Jahren vermehrt in der
aquatischen Umwelt nachgewiesen wurden. Viele
dieser Stoffe werden in den mechanisch-biologischen
Stufen kommunaler Klaranlagen nicht oder nur
unzureichend eliminiert. Durch die Zugabe von
Pulveraktivkohle (PAK) sollen die Stoffe aus der
gelosten Phase mittels Adsorption entnommen Riickspilwasser
werden. Zudem kann auch der biologisch nicht e ceiza
abbaubare Anteil des CSB reduziert werden.

e

Ablauf in
den Vorfluter

Verfahrenskonzept Zielsetzung
| Subsnz  Guppe  Amendung Aus Grunden der Wirtschaftlichkeit ist eine - Elimination von Mikroschadstoffen
Car?amazepin Antiepileptilfum modifizierte Nutzung Dbereits vorhnandener Anlagen- « Reduktion von organischen Restverschmutzungen
SUIZ:ZEZi:zoI Arzneimittel SZ::E;:JT' technik ~ anzustreben. Daher wird die Zugabe . Einflussfaktoren auf die Adsorption untersuchen
von Pulveraktivkohle in den Uberstand der Filter- - .
Metoprolol Betablocker kammern einer kommunalen Flockungsfiltrations- « Abtrennung der PAK Im Filter kontrollieren
Amidotrizoesaure Diagnostica Rontgenkontrastmittel anlage untersucht. Um die Abtrennung der PAK zu e Rickhalt der PAK mit Hilfsmitteln Optimieren
Benzotriazol Industriechemikalie Korrosionsschutzmittel untersti]tzen, kann Féllmittel (FM) oder Flockungs- -Vergleich mit anderen Verfahren
Bisphenol-A Industriechemikalie Weichmacher hilfsmittel (FHM)zudosiert werden . . Bemessungsgrundlagen fur die GroRtechnik

Untersuchungen

\ . - o Halbtechnische Versuchsanlage
—n Y B Das Verfahren wurde fur unterschiedliche Betriebs- |
X I ! zustande an einer Versuchsanlage untersucht. Die L
| ! Versuchsanlage besteht aus einer geschlossenen
60 om ~iltersaule, deren Schichtaufbau dem der
B | -lockungsfiltration der Klaranlage Wuppertal-Buchen-

mf.
, Schlammwasser "‘

nofen (Wupperverband) entspricht.

Betriebsmittel

= PAK: 10 und 20 mg PAK/I (Norit SAE Super) Untersuchungen / Messmethoden

= FM: 0,5 bis 3,4 mg Fe/l (Eisenchlorid-Losung) « Trubungsmessungen

= FHM: 0,25 mg WS/I (anionisches Polymer) (Bild A: Trubungssonde im Ablauf des Versuchsfilters)
« Mikroskopische Bilder

Betriebsdaten (Bild B: PAK in Belebtschlammflocke eingebunden)

= Filterflache: 0,283 m? o abfiltrierbare Stoffe

= Volumen Uberstand: 0.17 m?3 (Bild C: 0,45 ym — Membranfilter mit PAK)

nahme

. > Filtergeschwindigkeit: 2,5 m/h (6,5 m/h maximal) » CSB-Analytik
> Beschickung: 0,7 m3h (1,6 m¥h maximal) - Laborversuche zur Wirksamkeit der Hilfsmittel
(aus NK 1 S Kool ai: 1’5 . (,Jberstand und zur Adsorptionskinetik verschiedener Aktivkohlen
’Y} Molaut, s | 50 min im Filter - LC/MS-Analytik der Mikroschadstoffe (externes Labor)

Ergebnisse
B Referenz ohne PAK .
PAK-Riickhalt im Filt 120 mg PAK/I + 0,5 mg Fe/| CSB-Reduktion
=-RUCKNait im Fliter 0120 mg PAK/I + 1,1 mg Fe/| Erhéhungder FM / FHM Dosierung : : : -
K t ” b T b ] Abl f y | h M 20 mg PAK/l + 1,7 mg Fe/I hat keinen Einfluss auf Adsorption ¢ be| DOS|erung von PAK Und FM Slnd erkungsgrade
e Aontrolie uper 1ru Ungsmessung Im du mog IC :;822 Eiz: :3:35mn§gFiﬂM/l der Mikroschadstoffe der CSB'RedUktion in HOhe von 40 . 50% erreiChbar

« zuverlassiger Ruckhalt nur mit Hilfsstoffen erreichbar

I g T N T - die Dosierung von 20 mg PAK/I reduziert die gelost
- als Hilfsmittel eignet sich Fallmittel (Fe™) in niedrigen % 80% | vorliegenden CSB-Fraktion im Ablauf um ca. 20%
Dosiermengen von 1,0 — 2,0 mg Fe/l 5 sov - die Zugabe von FM erhdht zusatzlich die Reduktion
» Flockungshilfsmittel (Polymer) fuhrt zu £ Lou der partikular vorliegenden Anteile
Verblockungen im Filter und ist daher nicht geeignet & = - die CSB-Konzentration hat einen negativen Einfluss
 Akkumulation der PAK im oberen Drittel des Filters auf die Adsorption der Mikroschadstoffe (ca. -1%
e 5 Mikroschadstoff-Entnahme pro mg CSB,,.../I)
o Tewemeer ™ » W commwemss
o [EEF ] Elimination der Mikroschadstoffe , [ o
M\ [ - mit 20 mg PAK/ kénnen von 4 der 7 untersuchten 30 | < J0mepAK/I+ 34 mgFe/
g o 1 st s s S S R s S S S B Substanzen 80 — 95% eliminiert werden E 25 T = B <> -------------------
UZ'_’ S A e 20 mg PAKT  aeeeereriremnseerin BEEEE——e ISL nicht adsorbierbag E 20 --Seslenet i o Apuesserghily i i i i
§ SAR T T S R Lmi 1.0 mg Fe' J nciSider i  Bisphenol-A wird bereits in der Biologie entfernt E L P et
F z _ N | | - teilweise stark schwankende Zulaufkonzentrationen 7 B e = fr*
L VRV AT - (Benzotriazol Faktor 5, Amidotrizoesaure Faktor 3,5) |
0 « Adsorption verbessert sich bei niedrigen Temperaturen > T2 = [ o N
S R I I S I I I IR I IR PN AP (gegenteilige Beobachtung bei Sulfamethoxazol) > ) N
Filterlaufzeit [h] CSB im Zulauf [mg/I]
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